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. Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizyczne;.
ksztalcenia
Warunki Studenci przystepujacy do realizacji przedmiotu powinni posiada¢ ugruntowane wiadomosci
wstepne teoretyczne i praktyczne z zakresu biologii i chemii.

Cel ksztalcenia

Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu mikrobiologii dotyczacych charakterystyki
drobnoustrojow, wptywu czynnikow $rodowiskowych na drobnoustroje, metod identyfikacji
drobnoustrojow, wykorzystywania  drobnoustrojow ~w  procesach  biotechnologicznych,
farmakopealnych wymogow dotyczacych warunkow wytwarzania i kontroli jakosci produktow
leczniczych, zasad GMP w aspekcie higieny produkcji i mikrobiologicznej jakosci produktow
leczniczych oraz nabycia podstawowych umiejgtnosci pozwalajacych na prowadzenie badan
jakosci mikrobiologicznej surowcéw farmaceutycznych, produktéw leczniczych i innych (np.

suplementy diety, kosmetyki) a takze monitoringu mikrobiologicznego s$rodowiska ich
wytwarzania.

Wyklady

Charakterystyka mikroorganizmow: bakterie, grzyby wirusy.

Klasyfikacja

Budowa i wiasciwosci.

Wymagania odzywcze i metabolizm.

Mikroorganizmy w procesach biotechnologicznych.

Higiena produkcji (Dobra praktyka Wytwarzania - GMP, Analiza zagrozen n podstawie kontroli w
punkach krytycznych - HACCP)

Bezpieczenstwo lekéw (higiena produkcji, kontrola mikrobiologiczna).

Tresci Cwi .
wiczenia
programowe Wplyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na wzrost drobnoustrojow, metody hodowli.
Ocena metabolizmu drobnoustrojow, podstawy diagnostyki drobnoustrojow.
Oznaczanie liczby drobnoustrojow.
Metody ograniczenia liczby i eradykacji drobnoustrojow: sterylizacja, dezynfekcja, antybiotyki.
Farmakopealne metody oceny jakosci mikrobiologicznej produktéw leczniczych, surowcow
farmaceutycznych. Ocena jakosci mikrobiologicznej suplementéw diety 1 kosmetykow.
Mikrobiologiczna ocena srodowiska wytwarzania: powietrze, powierzchnie, personel.
Seminaria
Inne
Formy Wyktady: prezentacja multimedialna, dyskusja
i metody oo e, e . . .
dydaktyczne Cwiczenia: wyjasnienie, pokaz z wyjasnieniem i instruktazem, dyskusja, samodzielne
przeprowadzenie eksperymentu/doswiadczenia.
Forma Podstawa zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ studenta na zajeciach, zaliczenie trzech kolokwiow z
i warunki ¢wiczen oraz kolokwium z wyktadow (zawierajacych pytania testowe i otwarte) i uzyskanie z
zaliczenia kolokwiow oceny minimum dostatecznej (min. 65% poprawnych odpowiedzi).
Literatura Mikrobiologia techniczna tom 1 i 2. Redakcja naukowa: Zdzistawa Libudzisz, Krystyna Kowal,
podstawowa Zofia Zakowska
(nie wigcej niz Farmakopea Polska/ Farmakopea Europejska
3 pozycje) Mikrobiologia ogolna Hans G. Schlegel
Literatura
uzupelniajaca Mikrobiologia Farmaceutyczna W. Ke¢dzia (red.)
Przedmiotowe Efekty ksztalcenia Odniesienie do
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efekty
ksztalcenia
(symbol)

Przedstawi¢ w formie operatorowej:
-zna

- potrafi

- rozumie

- wykazuje umiejetnosci.....

kierunkowych efektow
ksztalcenia

P WOl

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng w
zakresie mikrobiologii pozwalajaca na rozumienie, opis i badanie
zjawisk powodowanych przez mikroorganizmy

P W02

posiada wiedz¢ w zakresie mikrobiologicznych podstaw nauk o
zdrowiu w zakresie wlasciwym dla inzynierii farmaceutycznej

K W5

P W03

ma wiedzg¢ w zakresie podstawowych technik, metod badawczych
stosowanych w analizie mikrobiologicznej, zna metody klasyczne
1 instrumentalne stosowane w ocenie jakosci mikrobiologicznej
substancji do celdw farmaceutycznych

K W7

P W04

ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i
terminologii stosowanych w mikrobiologii

K W9

P_WO05

zna podstawy prawa farmaceutycznego oraz ma podstawowa
wiedzg z zakresu zarzadzania jakoscig i zasad Dobrej Praktyki
Wytwarzania w aspekcie mikrobiologicznym

K W23

P_WO06

ma wiedzg szczegblowa o substancjach do uzytku
farmaceutycznego 1 kosmetycznego, suplementach diety,
surowcach ro§linnych, ich analizie i kontroli jakos$ci, zna i
rozumie zasady dopuszczania do obrotu produktow leczniczych,
wyrobow medycznych, kosmetykow i suplementow diety, zna
wymogi farmakopealne w zakresie oceny jako$ci surowcow
farmaceutycznych i produktéw leczniczych

K W25

P U01

rozumie literatur¢ z zakresu mikrobiologii w jezyku polskim;
czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowo-
techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwa¢ informacje z
piSmiennictwa, baz danych oraz innych zrodel zwiazanych z
inzynieria farmaceutyczna, takze w jezyku obcym, integrowac je,
interpretowa¢ oraz wyciaga¢ wnioski i formutowaé opinie

K U0l

P _U02

w oparciu o wiedzg ogélna wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z drobnoustrojami, potrafi scharakteryzowaé rézne
drobnoustroje wykorzystujac metody stosowane do ich izolacji i
identyfikacji

K_U02

P _U03

postuguje si¢ poprawnie terminologia i nomenklatura
drobnoustrojow, rowniez w jezyku obcym

K _U03

P _U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje dotyczaca
zagadnien mikrobiologicznych w produkc;ji i kontroli jakosci
produktu leczniczego

K U6

P_UO5

stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparatur¢ badawcza
uzyteczna ~w  analizie  mikrobiologicznej,  opracowuje
dokumentacje

K_U08

P_U06

posiada umiejgtnos¢ prowadzenia badan mikrobiologicznych
substancji aktywnych farmaceutycznie i produktow leczniczych

K _U10

P_U07

dobiera i zastosuje wlasciwe metody i techniki w ocenie jakoSci
mikrobiologicznej surowcow i produktow

K Ull

P_UO8

potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ proste eksperymenty w
zakresie analizy mikrobiologicznej oraz zinterpretowac ich wyniki
i wyciagna¢ wnioski

K Ul2

P_U09

przestrzega zasad BHP, zwiazanych z wykonywana praca oraz
potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z pracg z drobnoustrojami

K _U22

P K01

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebg doksztatcania sig, uzupetniania wiedzy kierunkowej i
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spolecznych, rozumie znaczenie wiedzy W rozwiazywaniu
problemoéw oraz jest gotéw do zasiggnigcia opinii ekspertow.

K K1




Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
udziat w wykladach 5x3h 15h
udziat w ¢wiczeniach * 5x3h 15h
udzial w seminariach *
. udziat w konsultacjach zwiazanych z zajeciami 5xlh S5h
Bilans nakladu
pracy studenta Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen * 5x2h 10 h
przygotowanie do seminariow *
przygotowanie do kolokwiow 2x2,5h 5h
przygotowanie do egzaminu
Laczny naktad pracy studenta 50h
Liezba =1 1 7ba ECTS
godzin
Wskazniki Nakla(} pracy smdeqta Zwigzany z zajgciami wymagajacymi 15h !
ilociowe bezposredniego udziahu nauczyciela
* Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze 45h 1
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujace
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta .
ksztalcenia w trakcie zaje¢, ocena zdolnosci (np. egzamin prakt.yczny, teoretyczny,
. . kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)
P_W01-06 Weryfikacja wiedzy studenta na podstawie Protokét wykonanego ¢wiczenia, kolokwium
zadawanych pytan, aktywna dyskusja,
rozwigzywanie zadan problemowych.
P_UO01-09 Obserwacja pracy studenta podczas Protokot wykonanego ¢wiczenia, kolokwium
P KO1 wykonywania analizy, ocena zdolnosci do
samodzielnej pracy oraz pracy w zespole.
Data
opracowania 13.12.2016 Program opracowala dr n. farm. Jolanta

programu

Dhlugaszewska




